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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El Consorcio de Aguas de Gipuzkoa a través de Gipuzkoako Urak, S.A. es el responsable
de la explotacién y conservacidon del embalse de Aixola, en el término municipal de
Elgueta, provincia de Gipuzkoa, la cual es la encargada de recoger las aguas de Elgueta,
Zaldibar y Elorrio. El contingente principal lo suministra Elgueta con su rio Aixola y
otros afluentes. Zaldibar, con su Monte-erreka, es otro de los pueblos suministradores

de agua.

Embalse Aixola

El embalse de Aixola es del tipo escollera con pantalla de hormigdn. Su capacidad de
almacenamiento de agua es de 2.750.000 m3. La altura de la presa es de 40 m., su
capacidad de regulacion es de, aproximadamente, 160 |./seg y posee una cuenca

vertiente de 6 km>.
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La presa de Aixola forma parte de la infraestructura de suministro de agua potable de
la ciudad de Eibar y su embalse se extiende por terrenos de los municipios de Elgueta

(Guipuzcoa), Zaldibar y Elorrio, estos ultimos en Bizkaia.

Uno de los elementos relevantes de la presa es la denominada Caseta de Aforos de

Aixola, ubicada en la cola de la presa.

Caseta Aforo Aixola
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Ubicacion caseta aforo

ESTACION AFORO AIXOLA

Estacidon de aforo Aixola
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Mediante esta estacion de aforo se puede conocer el nivel de caudal y el estado de la
reserva del Embalse Aixola, a través de una sonda piezoresistiva ubicada en un pozo

gue comunica con una seccion rectangular calculada en el cauce del rio.

Actualmente esta Estacion de Aforo pertenece a Diputacion, que es la encargada de
recopilar datos de las mediciones de la instrumentacidn alli instalada y de la gestién y

publicacion via WEB de los mismos.

Guipuzkoako Urak ha decidido implantar un sistema de SCADA centralizado para poder
ver los datos recogidos de todas sus presas en tiempo real, desde un puesto
centralizado. Por este motivo tiene la necesidad de recoger los datos de la
instrumentacion de la Presa Aixola (incluida su caseta de aforos) directamente y no

esperar a obtenerlos a través de la publicacion de los mismos por parte de Diputacion.

Para ello sera necesario duplicar las sefiales de los equipos de medicién mediante la
ejecucidon de una pequefia instalacion. Se cuenta con el permiso de Diputacion para

utilizar la instalacién existente, que se describe en el apartado siguiente.

Por todo ello, para la ejecuciéon de la obra y a peticién de Gipuzkoako Urak se redacta
el presente proyecto por parte del Ingeniero Industrial D. José Manuel Gémez Vila,

colegiado n2 4.024 por el llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de BIZKAIA.

En Bilbao a 17 de Junio de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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2. ESTADO ACTUAL DE LA INSTALACION

La Estacion actual de Aforo de la presa de Aixola (propiedad de Diputacion)

basicamente consta de lo siguiente:

- Suministro eléctrico trifasico.
- Instrumentacion: Sonda de nivel, Limnigrafo y Pluviometro.
- Datalogger.

- Modem TETRA para transmisién de datos.

Pluvlémetre — Canal

Llmnigrafo \

Sonda
\" plezoreslstiva

Cuadro Baleria

Fuerza

_ Cuadro
I Instrumentaclon

Representacidon esquematica de la instalacién actual

Se describe a continuacidn brevemente en qué consiste la instalacion actual, que

como se ha comentado en el apartado anterior pertenece a Diputacion.
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2.1. SUMINISTRO ELECTRICO

Se dispone de energia eléctrica trifasica con neutro (400/230 V), suministrada por la
compaiiia eléctrica, desde un poste de hormigdn cercano. El cableado va canalizado

bajo tubo por canalizacidn enterrada existente hasta llegar a la entrada de la caseta.

Ubicacion poste eléctrico que da suministro a la caseta de aforo

En el interior de la caseta se ubica el cuadro eléctrico general y el resto de cuadros de

control e instrumentacion.

2.2. CUADRO ELECTRICO FUERZA

La caseta dispone de un cuadro eléctrico de fuerza, en cuyo interior encontramos las
protecciones necesarias para proteger los circuitos de alumbrado, tomas de corriente y

cuadro de instrumentacion existente.

Se trata de una caja de superficie de 4 filas y 24 mddulos con puerta opaca blanca y

regleta marca Hager.
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Cuadro Hager, 4 filas, 24 mdodulos

Sus caracteristicas son las siguientes:

- Tipo de montaje: superficie.

- Color: blanco.

- Material: material plastico.

- N2 mddulos: 96.

- Tensiéon nominal: 400V.

- Corriente asignada nominal: 63A.

- Indice de proteccion IP: IP40.

- Indice de proteccién contra choques mecénicos, IK: 07.
- Clase de proteccion: Clase Il.

- Temperatura de funcionamiento: -25...409C.
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Cuadro de fuerza caseta aforos

En el interior de este cuadro eléctrico encontramos los siguientes circuitos:

- Proteccion General 4x10A (Hager) y repartidor modelo KJ100A (Hager) de 100A.

Proteccion y repartidor general
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- Protector contra sobretensiones POWERTRAB FM (2794657).

PHGN!X - FUI
CONTACT |

POWERTRAB
FM

Protector contra sobretensiones

- Circuito para tomas de corriente normales y de uso electrdnico, alumbrado
caseta, compuesto por un interruptor diferencial con reconexién automatica de 2P,

40A, 30mA, marca Hager y sus correspondientes protecciones magnetotérmicas.

—_— ————emrm e ey
J-n ’ l‘ "
.

A

DIFERENCIAL ENCHUFES ALUMBRADO ENCHUFES ROJOS

y

Circuito alumbrado y tomas de corriente
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- Circuito para toma de corriente trifdsica compuesto por un diferencial de

4x40A/0,03A y un magnetotérmico tetrapolar de 4x25A.

DIFERENCIAL TRIFASICO e

e ———

Circuito para toma de corriente trifasica

- Circuito denominado SISTELEC compuesto por un diferencial con reconexidn

automatica de 2x40A/0,03A.

= e

Circuito SISTELEC
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- Circuito denominado DR1000 compuesto por un diferencial con reconexién

automatica de 2x40A/0,3A. y proteccion unipolar de 1x10 A.

Circuito DR1000

2.3. INSTRUMENTACION

La instrumentacidn existente consiste en:

2.3.1. SONDA DE NIVEL PIEZORESISTIVA

En la cola de la presa se ubica una seccidon rectangular de geometria conocida para la

medicion del caudal.
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Seccidn rectangular calculada en cauce del rio

Las medidas se realizan en la caseta de instrumentacién que se sitla sobre un pozo

que comunica el lecho del rio con la zona de medicidn (zona tranquilizada).

La medida del nivel del agua se hace mediante un transmisor de nivel hidrostatico
sumergible, disefiado para el monitoreo continuo del nivel de liquido en el canal. El
caudal se obtiene de aplicar a la medida de nivel una ecuaciéon empirica denominada

"Curva de gastos", especifica para cada estacidn de aforos.

La unidad sumergible detectara la presién hidrostatica en la parte inferior del liquido y

transmitira una sefial de corriente proporcional a la columna de agua.
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+

2.3.2. LIMNIGRAFO

Mide la variacién en el tiempo de la lamina de agua del rio. Su finalidad es obtener el
caudal drenante. El caudal se obtiene aplicando al limnigrama (nivel-tiempo) la funcién
matematica conocida como “ curva de gastos” que relaciona la altura de la ldmina de
agua con el caudal que pasa por el rio, obteniendo asi el hidrograma (caudal-tiempo)

del rio.

Consta de un transmisor que mide con precision la posicidn mecanica. Se utiliza para

medir el nivel.
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Limnigrafo

Equipo Rittmeyer
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2.3.3. ESTACION METEOROLOGICA

Se dispone de una estaciéon meteoroldgica compuesta de un pluvidmetro y un sensor

de temperatura y humedad del aire que actualmente esta fuera de uso.

El pluviometro es del tipo de balancines con registrador de precipitacion. Se trata de
método para controlar la precipitacion a través de un pluviometro con un dispositivo
de balancin montado sobre un pivote ajustado para volcar cuando haya recibido una
cantidad conocida de precipitacion. Cada vuelco del balancin se transmite a un
Datalogger. Asimismo, se registra la fecha y hora con el fin de realizar analisis

posteriores en términos de precipitacion en mm o litros por metro cuadrado.

Pluviometro

2.4. DATALOGGER

En la estacion de aforo actualmente se toman las siguientes medidas: caudal de la
regata aplicando la curva de gastos al nivel de agua obtenido por medio de la sonda

piezométrica y el dato recogido del pluviometro.
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Para la gestidon de estas sefiales se dispone de un datalogger de CAMPBELL SCIENTIFIC

modelo CR1000 y un maédulo de expansion modelo SDMIO16 , que no se modificara ni

tocard bajo ninguna circunstancia.

1.00

[254]

'—I‘GWEF. out

L]

=

GROUND

7
=

CR1000

Wiring Panel
" RS-232 (Mot Isolstod)
-. o £
@{_ }@
ce Made in USA

Datalogger CR1000

Moddulo de expansion SDM-I016

CANMPBELL
SCIENTIFIC

®

FERIFHERAL PORT

Este Datalogger se alimenta a 12V en continua, al igual que la expansion y el TETRA.

Para alimentar estos equipos el cuadro de instrumentacidn existente dispone de una

fuente de alimentacion modelo RP1120D-12M de REIGNPOWER, cuyas caracteristicas

son las siguientes:
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I/P: 100-120/200-240VAC O/P: +12VDC 10.0A.

120W.

Fuente de alimentacion

A la salida de la fuente de alimentacién tenemos conectado un médulo de supervisién

de baterias y alarmas.

18 1% 20 .21 22 23 24 25 26 27 2B 29 30 31 32 33 34 35

CO000CCOO0O0O000C0O000

Q QOCOCQOO00Q

nssmum-::w\\ \ulmn \NDMIHAL\H_CITM:IDH

SUPERVISOR DE
towe " BATERIAS Y ALARMAS (g

Supervisor de baterias y alarmas

Este equipo va instalado junto al rectificador en el mismo carril DIN y tiene las mismas

prestaciones y caracteristicas que un SAl en continua (DC UPS). Se encarga de la
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supervisiéon y monitorizacion de la carga de baterias (incluyendo su desconexién por

baja tensidn), alarmas, protecciones e indicadores varios.

Su conexidn general es la siguiente:

;
, > ENTRADA 230 Voa

4 - ALARMA POR FALLODE RED -C

5- ALARMA POR FALLO DE RED - NA

6 - ALARMA POR FALLO DE RED - NC

10 - ALARMA DE AVISO ANTES DE LA DESCONEXION - C
11 - ALARMA DE AVISO ANTES DE LA DESCONEXION - NA
12 - ALARMA DE AVISO ANTES DE LA DESCONEXION - NC
15 - ALARMA DE DESCONEXION - C

16 - ALARMA DE DESCONEXION - NA

17 - ALARMA DE DESCONEXION - NC

19
> ENTRADA +V Procedente de la Fuente a conectar.
20 Ajustar Vs a 13,5v - 27v - 54v segun el modelo
21 > ENTRADA -V para asegurar la carga de baterias.
22
24
25 SALIDA UTILIZACION +Vs
26 NOTA: Los contactos de los relés se indican
27 ) cuando las alarmas estan sin activar, es decir,
28 SALIDA UTILIZACION -Vs con las tensiones de entrada y salida dentro
29 de los margenes correctos de funcionamiento.
31 . .
32 > CONEXION BATERIAS +Vb
33 . .
24 > CONEXION BATERIAS -Vb

2.5. ROUTER TETRA

Dado que el emplazamiento no dispondria (en su momento) de cobertura GSM/GPRS
se opto (en su dia) por un sistema TETRA para las comunicaciones. TETRA (Terrestrial
Trunked Radio) es un estandar de radio digital definido por el Instituto Europeo de
Normas de Telecomunicaciones (ETSI).

Se dispone de un router Tetra para las comunicaciones con el puesto central de

DIPUTACION.
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El router TETRA DCM-300 combina en un solo equipo compacto todas las prestaciones
de captura, proceso y comunicacion de datos via TETRA especifico para entornos de

telemedida, telemando, telecontrol y gestidon remota de equipos electrénicos.

Este equipo permite unificar todos los recursos de comunicacion de telemetria en

emplazamientos remotos.

Integra un radio-mdédem TETRA Teltronic TRM300® con 3W de potencia junto con una

CPU ARM9 180MHz con sistema operativo Linux.

£

seumrics N

Tetra

Integra una antena TETRA 410-430 MHz la cual comunica con una estacion

concentradora que a su vez va al puesto central de Diputacion.

Este equipo no se tocara en ningun caso. No se alterara ningun tipo de emision de

radio perteneciente a Diputacidn bajo ninglin concepto.

En Bilbao a 17 de Junio de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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3. INSTALACION NUEVA A EJECUTAR

La instalacidon nueva que se pretende ejecutar es complementaria a lo existente y

consiste fundamentalmente en:

[0 Tendido de un cable de fibra éptica para poder comunicar la caseta de aforos
con la caseta de control de presa.

[l Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico que albergara las protecciones de
corriente alterna y continua, la nueva estacion remota ET200SP con el cuadro
de conexionado de la fibra éptica nueva para comunicaciones.

[ Instalacién de una nueva sonda de nivel en el pozo (se duplicard esta nueva
sefial para que Diputacidon tenga acceso a ella también) para llevarlas a la

nueva estacion remota de control.

Canal

Pluvlometro —
= Juvl

\
/ Limnlgrafo —\ \

U
NUEVO CUADRO _ PN NUEVA SONDA
CASETAAFORO & W,/ PIEZORESISTIVA

Sonda
plezoresistiva

Bateria

BANDEJA PERIMETRAL
100x60 mm

Cuadro
Instrumentaclon

P

Representacion esquematica de la instalacién proyectada

Se describe a continuacién con detalle los componentes de la nueva instalacion.
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3.1. ACOMETIDA ELECTRICA

La acometida eléctrica es existente. No serd necesario realizar instalacién eléctrica,

dado que la caseta de aforos ya estd energizada en baja tension.

Unicamente se instalara una proteccién nueva en el cuadro de fuerza existente dentro
de la caseta, para proteger el nuevo cuadro de instrumentacién a colocar que se

describe en un apartado posterior.

Se colocara un magnetotérmico de 4x6 A, curva C 10 kA ref A9F79406 de SCHNEIDER
junto con un diferencial de 4x40A/300 clase A autorrearmable P26F23 de CIRCUTOR.
Estas protecciones se colocaran en el lugar del cuadro que esté libre y sea lo mas
intuitivo posible para los operarios de explotacidn rotulando en el interior del cuadro

el servicio que realizan.

Cuadro de fuerza existente de la caseta de aforos
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60?3" f

Aparamenta a colocar

Desde este punto se tenderd una linea de alimentacion eléctrica hasta el nuevo cuadro

de instrumentacion a colocar en la misma caseta de aforos. La distancia entre cuadros

es minima (aproximadamente unos 5m) ya que van ubicados uno junto al otro.

La especificacion del cable a utilizar es la siguiente:

Cable multiconductor de 5x2,5 mm2. RZ1-K extraflexible 0,6/1 KV apto para

instalaciones interiores y exteriores.

Este cable tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

CONDUCTOR: Cobre electrolitico flexible (Clase V) segin UNE-EN 60228, EN
60228 e IEC 60228.

AISLAMIENTO: Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3 segun UNE 21123, HD
603 S1 e IEC 60502-1.

CUBIERTA: Poliolefina termoplastica tipo DMZ-E segin UNE 21123 y UNE-HD
603-1y ST8 seglin IEC 60502-1.

TENSION NOMINAL: 0,6/1 kV.

TENSION DE ENSAYO: 3.500 V C.A.

NO PROPAGACION DE LA LLAMA: Segin UNE-EN 60332-1-2, EN 60332-1-2 e IEC
60332-1-2.

NO PROPAGACION DEL INCENDIO: Segin UNE-EN 60332-3-24, EN 60332-3-24 e
IEC 60332-3-24 y EN 50399. Segun EN 50399.
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» BAJO CONTENIDO DE HALOGENOS: Segln IEC 60754-1 y 60754-2.

»  BAJA EMISION DE GASES CORROSIVOS: Segun UNE-EN 50267, EN 50267 e IEC
60754-1y 60754-2.

»  BAJA EMISION DE HUMOS OPACOS: Segin UNE-EN 61034-2, EN 61034-2 e IEC
61034-2.

* RESISTENCIA UV: Ensayo climatico segun UNE 211605.

3.2. FIBRA OPTICA.

Para poder comunicar los datos obtenidos en la caseta de aforos con la caseta de

control de presa se utilizara fibra éptica como canal principal.
Esta fibra tendra las siguientes caracteristicas.

8 fibras interiores multimodo 50/125 OM3 de intemperie con armadura metalica y

tubo central relleno de gel para evitar humedades.

Las caracteristicas técnicas de la fibra aparecen reflejadas en la siguiente ficha.
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Cable monotubo con armadura metalica

.

Construccion
N° Fibras 416181 2/16/24
identificacién Ver tabla de colores adjunta
Formacion Tubo central holgado refleno con gel
Elamentos de traccidn Refuerzo de fibras de vidrio.
Armadura Fleje de acero corrugado
Cublerta exterior Compuesto libre de haldgenos especial (LW}

Color: Negro

Caracteristicas técnicas

Diametro extarior 8.5 mim Aprox
Peso B0 Kg/'Km
Mix. Tracclén Permanente: 1000 N
Durante instalacidn y manejo. 1800 N
Mix. Aplastamiento 2200 N/ 100mm
Impacto 5 J Max.
T* de servicio Operacian: -30°C +« 70°C
Radio curvatura Min. Operacidn: 15xD

Durante instalacidn: 20xD
Aplicacion
Cable de fibra dptica universal aplo para instalaciones interiores/exteriores, incluso enterado directo (con un lecho de arena

adecuadp), cuando se requiera una nula emision de haldégenos en caso de incendio. Especialmente recomendado cuando
Sea necesaria una buena proteccidn mecdnica yio frente a la accién de los roedores.

*CPR:
Cable apto para instalarse bajo los requerimientos de [a normativa CPR (Construcion Product Regulation (EU) N°305/2011)
de acuerdo con la clasificacién (Euroclase) especificada en el presente documento.

Normativa
Normativa de referencia EN 50173, ISQIEC 11801, IEC 60734-1
Clasificacién CPR (Euroclasa) Eca
{Segdn noma UNE-EN 50575)
No propagador de la llama UMNE-EN 60332-1 (IEC B0332-1)
Libre de halégenos UNE-EN B80754-1 (IEC 60754-1)
Baja emision de humos UNE-EN 61034 {IEC 61034)
i
@B @B ©
Tl EXE Rl lixe umes baja abmahes resgune orada
fama i halogenis ofacdal all dmcia
14421164 {BFMLESO) O3 5025

Esta fibra se tendera desde la caseta de aforos hasta el cuadro de control de la presa.

El trazado sera el siguiente:
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- Un primer tramo por tubo corrugado enterrado DN110 de aproximadamente

14 m que va desde la caseta de aforos hasta introducirse en el interior del

canal.

Primer tramo

- Un segundo tramo por tubo flexible acerado con cubierta de goma M32 de 5 m

que enlazaria el tramo enterrado con un tramo existente que discurre por el
interior del canal. Este es de PE DN250 vy tiene una longitud aproximada de 140

m.

Segundo tramo
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- Un tercer tramo fondeado por el interior del embalse desde el tubo existente

hasta salir del embalse por un lateral cerca de la presa. Este tramo sera de

aproximadamente 1 Km.

Tercer tramo

- Un cuarto tramo enterrado bajo tubo corrugado DN110 de aproximadamente

85 m.

Cuarto tramo
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- Un quinto tramo por la superficie bajo tubo flexible acerado con cubierta de
goma M32 desde el muro de la presa hasta el cuadro de control de la misma de

unos 5 m.

Tubo flexible acerado con s
cubierta de goma

Quinto tramo

Se presentan a continuacién las caracteristicas del tubo a utilizar en las diferentes

canalizaciones.

Tubo ULTRATP-I NORMAL:

- Resistencia a la compresion: 450Nw (5% deformacidon maxima).

- Resistencia al impacto: (a -52C) Uso normal s/ UNE-EN 61386-24.

- Resistencia al curvado: Rigido y curvable.

- Grado de proteccién a influencias externas: IP54 (Unidn manguito-tubo).
- Resistencia a la propagacion de la llama: Propagador de la llama.

- Otras caracteristicas: Materiales exentos de haldgenos y de metales pesados.
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MODELO SISTEMAS DE TUBOS PARA CANALIZACIONES ENTERRADAS.
: Sumimistro de los tubos con Mangwitos para el acoplamiento de los tubos
ESTRUCTURA TUBO SECCION CIRCULAR DOBLE CAPA. CORRUGADA EXTERIOR
NOEMATIVA

UME-EN-61386-1 “Siztemas de Tubos para la conduccion de Cables Reguisitoz Generales™

UNE-EN- 613858-24 “Sistemas de Tubos para la conduccion de cables. Requisitos Particulares. Sistemas de Tubos Entervados
Bajo Tierva:"

. _ o Zaragoza: N° 030/002318
CERTIFICADOD AFNOR DE PRODUCTO Cordoha: N° 030/002219

Islas Baleares: 5° (30/002320

TIFOLOGIA Y MATERIAL: MATERIAL LIBEE DE HALOGENOS
Tubes Curvables (ROLLOS) I
Tubos Rizides (BARRAS) FE (Poletilend)
Mangzuitos: PP (Polipropileno), PE (Polietileno)

CARACTERISTICAS FISICO QUIMICAS TUBO ULTRATP-I

RESISTENCIA A LA COMPRESION Fuerza de compresitn aplicada para alcanzar = 450 Newtons
una deformacion del 5% del dizmetro mtenaor
Fesastencia al Impacto a -5°C
@ Neominal = 60 15 Falios
@ Mominal de 61 - 90 20 Falios
RESITENCIA AL MPACTO

@ Nommal de 91 - 140 28 Fuhos

@ Nommal = 140 40 alios
La resistencia al impacto es idéntica, en los Tubos, ¥ en los sistemnas da

tubcs (Manguitos acoplados a los Tubes)

EESISTENCIA AL CURVADOD
BARFAS: Rigdo. No aplicable

ROLLOS: Curvable

TFO 10 50 &3 73 90 110 135 160 | 200 | 250
Fadio minimo de 4 - - 1 . . - - 5
ciadommmode | 200 | 200 200 o0 | 200 | 20 | 220 30 | 230
CRADO DE PROTECCION INFLUENCIAS EXTERNAs | Ordo P44 (Unicn ”“"EJ”J;‘;)I“‘”“G”"“ IP%4 (Con
RESISTENCIA A LA PROPAGACION DE LLAMA Propagador
Grade de proteccidn contra dafios mecanicos Choque =20 Julics a TEmP?E?E—:; ambiente. (UNE -20324, 3*

) Fagides Dieléctrica Mayor de 2KV a 50 Hz
Propiedades eléctricas: AISLANTE

Fesistencia al axslanmento: Mayor de 100 M2 2 500V

Temperatura de Eeblandecimiento de =125%C Temperatura de Trabajo . ) o
VICAT: (Constamie) Desda da -10°C hasta 90°C
Desde -25°C hasta 125°C

Picos de temperatura soportables (Intervalos cortos):

Otras caracteristicas Muy remistente a las cargas extaticas v moviles muy intensas
Insoluble 2 + 20°C en Gasolma, Cetonas, Alcobol Efibeo v
Solubilidad Agua
Es soluble en Hidrocarbures aromancos, oipo Benceno
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Tubo ONDAPLAST:

Tubo muy reforzado de acero galvanizado Sendzimir recubiertos de poliolefina libre de

halégenos.

- Libre de haldgenos, fésforo y cadmio.

- Autoextinguibles.

- Rango de temperaturas: de -452 hasta +902.

- Resistencia a los rayos UV: grado f1 s/UL 746C (apto para ser instalado en
exterior).

- Fabricado s/UNE-EN 61386.

- Color: negro RAL9005.

En el extremo final de |la caseta de aforos se colocara una caja de conectorizacién de
fibras del tipo montaje en carril DIN (foto), utilizando todos los medios necesarios y
adecuados para el corte y fusionado de fibra para su conectorizacion. El tipo de los

conectores serd el indicado por el personal informatico de GIPUZKOAKO URAK.

Esta caja se montara sobre carril DIN en el nuevo cuadro de la caseta de aforos.
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Los latiguillos posteriores enlazaran con la remota ET200SP de la caseta de aforos.

En el lado de la presa (coronacion) se dejara la fibra en enrollada con aprox. 25 m. en

el interior de la galeria indicada en memoria y planos.

Esta ultima infraestructura (la unidn de la fibra en la presa con la red informatica de

GIPUZKOAKO URAK) esta sin hacer y sera objeto de otro proyecto.

3.3. INSTRUMENTACION

La instrumentacion nueva a instalar consistird Unicamente en un sensor de nivel nuevo
de inmersién para controlar la altura del agua. Se instalard dentro de la caseta de

aforo, junto al sensor existente.

No queda contemplado instalar un nuevo pluvidmetro para la medida de precipitacion,

ni un sensor de temperatura y humedad en este punto.

3.3.1. SONDA DE NIVEL

Se trata de un nivel hidrostatico de la marca VEGA, modelo VEGAWELL 52, sumergible
especialmente disefiado para el monitoreo continuo del nivel de liquido en pozos de

agua, depdsitos de agua, cisternas, perforaciones, rios y otros liquidos.

La unidad sumergible detectara la presidn hidrostdtica en la parte inferior del liquido y
transmitira una sefial de corriente proporcional a la columna de agua para la

instrumentacion del sistema.

El sensor de diafragma de acero inoxidable 316L altamente estable es compatible con

agua cruda o clorada y con la mayoria de los liquidos y aceites semi-agresivos.

La sefial obtenida sera enviada a un PLC, que se describe en el apartado 3.4.

Caracteristicas técnicas:
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Hoja de datos del producto

VEGAWELL 52
4..20mA

Transmisor de presion suspendido con celda de medida ceramica

3

VEGAWELL 52 pa sdecusto pasa |& medicikn comtinua de nivel en
Equidas. Ejpmplos tipicos de aplicacadn son medaones en agua’aguas
mesiduales, porne profundas y conshuccisn nasl

Bu wventaja

* Gran sapuridad de medicitn gracios 3 ba gran resstencia de sobee-
carga y al vacio de |a oslda de medida cerdmica

= Gran disponibdidad de lainstalacion grcees 2 la proteccicn contra
schrelensian nlegrada

* Emplen unvensal gracins a kb cancasa robesta v versian cableads

Funcién

Bl corazdn dal VEGAWELL 52 es [ ceidn do madida cerdmeca CER-
TECE. Lo presatn hadrastatica da la colurma de liguido provoca una
vanacin de k2 capacidad en lo celda de medica a raves de i mem-
binna cesdmica, Exa vanaciin es iranglommada en una sefial de salda
noernalizaca de 4 . 20 mA Le celda de madida comgleta se compone:
de cerdmicn de plta punazs y So caraciesiza por una ressienca o s
sobmecarga muy alla junio don una axcelenie estabildad a largo plam.

Rangas de medicicn +0.1 ... +80 bar/+10 .., 46000 kPa
[+1.45 . +870.2 psig)

Rango de msdcidn #0,T basn'+ 10 kP [+ 1,45 psigh
minimo
Desmmciin Gurva casnc-
teristicn

Conexdn & procesn

01 %

Bome de retencitn, conecdn roscada
susha & partir da G1 (IS0 228-1) o & parfir
de 1 NPT, somca Gl (IS0 228-1)oa
partic die 1% NPT en la carcasa

Tempesatura de procasa  -20 ... 480 "C (-4 .. +1TE*F)
Tempeatura ambien- 40 .. +80 "G {40 .. «1TEF)
1z, de macanaja p da

transporie

Tensicn de slimentagion B .38V DC

Materiakes

El s=nsor de valomes medidas dal equipo esta hecho de 3761, doplex
{1.44€3), franio o PVDF L2 unt ded proce=so es de FEM FFEM o
EPDCM, el cable portador de PE. PUR o FER

Un resumen campleta de lodos las maledales y untas disponibies se
encusriran en o ' Configussdos” en g uspa com v ¥ VEGA Tanks"

Ademas de la wersion con exiremo de cable sushe, hay disponibie
tambign una versiin con carcasa de una cAman y rasca.

La carcass con ef grado de probeceitn IPEATPET esta disponible an
sla=stcn o en soeo nonidable de fundiccn de precision.

Lot praipos estan dispaniblés en diesenies versones slectrdnicas.
Conjumtamente oon una alectrdnica ansidpicald gital de dos hilos 4
. 20 mAHART Pt 10 tambidn s posibl & una versidn complatamenbs
arakgca de 4 . 20ma.

Homologaciones

Para kas equipas de VEGA hay desponibles homaologaciones mundialas,
p.ef para &l emplet en zonas con fesgo de explosdn, an embarcacio-
nes o con apicacianes higenicas

Fara squipos aprotados |p.E|. can hemologecdn Ex) se apfican las
datcs beenicos en las nstrucciones de sequidad conespondientes. En
casos aidlados pstas si pusden dilerencia de |os daies descrilcs s

En ruesia pagina web podrd enconirar un nesumen compledo de los
maderiales v jurias disponibes
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Es imposible & innecesania un ajusts del eguipa. El rango de medican En nuesira pagina de inicio en Productios puede seSeccionar &l principio
cormspande con o valor spustado do fabrica de medicidn ¥ ol retnumenio adeciado parn su apicasccn

Al tembién encontmd marmaciin detallada sobne las verciones de
eouipcs disponibies
Cantactn

En nuestra pagina web en = Corilacfo”™ encontsars su persona de con-
tanho en VEGA

Choamsansdn do cond: [ =1 i

AT =) PBTH A SR S AN O Rl & SISO OF ansuatitn
A {4F hanis B STy T AT £ dls i) shatmeny O ovaluasidn
Bindan

Capfams g comparsscidn de presidn oo alemanio de R

P -

Detales para ln conedn slécings se ancusnian on la mslneocon de
sarvico dal aguipo an

Dimensiones
—
-
o
jk = - Akl IE H
2 Z - 4
g
(] @ @
Mochias VEGMWELL 53
1 orside sroanmar

2 Mok o MONSISEAIIS jLstahis o) axbin OF SLEANEEN 5 11, o
Dmtaetor antichagess

-5 £ ¥ ORSET DeNinsiors a0 pieion des
mevala b

L Longhud koral def contqumaor

infarmacidn

En nuesta hormepage enconizara irdarmaciones mas detafadas sobre
VEGA.

En of drea de dascarga en nusesing sific web encontrara instrucoones
de service, mfcrmaciones de productos, folletos de sectores, docu-
mexitos de honologacion i soltware de eqgupoes y deé Susie.
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El sensor elegido corresponde a: marca VEGA, familia VEGAWELL 52, modelo: 0-4
mH20 //4-20mA. con 12 metros de cable. La version elegida para montaje corresponde

a la de abrazadera y cesta protectora de plastico desmontable en la punta.

Dicha sefial incorporard un protector contra sobretensiones de la marca ISURKI

modelo AT30Il para montaje en interior.

Ademas se instalara un duplicador de sefial 4-20 mA. que permita duplicar de manera
aislada la senal 4-20 mA de la sonda, sacando 2 sefales idénticas 4-20 mA. a la sefial
de la entrada (sonda) y de manera totalmente asilada galvanicamente para evitar
cualquier tipo de interferencia. Una seiial se utilizara en el sistema de GIPUZKOAKO
URAK vy la otra se dejara en reserva por si DIPUTACION quiere en algin momento

introducirla en su sistema.

El modelo elegido es:
REMBERG-DUPLO-20-EN

Alimentacién 24 Vcc.

Entrada. 1 sefial 4-20 mA (activa/pasiva)

Salida. 2 sefnales 4-20 mA activas.
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© pUPLICADOR AISLADO DE 4/20mA CON 2 SALIDAS AcTiyas

— 1 —

Iﬁ@ﬂgﬂmjﬂi + tarmbién vilido para duplicar sefales 0/20mA %

pA D
EHTR;;{EIT cIDA
' ‘;ﬂsﬂi-""f'"lli A
u "
p0_ <0 5
_- ELE::H;EHT
AISLAMIENTO
DESCRIPCION . TOTAL
Esta protegido cumpliends
Duplicador - aislador de sarale EMC licaci :
o e contpu TS | mdie s ENTRADAS
enlrada de _r'n!u-rm‘dau m' _ _
e W g s SALIDAS
Se obfiens 2 safidss aisiadeasy  gus faciiitan ef pito intercambio
ampilificadas de intensidad da médulos sin necesidad de
4/20maA {Activa). valver a cabiear, e ' :
e raeqm’voaéayzlrgnnﬁm o . ALIMENTACION
- EXCITACION
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3.3.2. DUPLICIDAD DE LAS SENALES DE LA ESTACION METEOROLOGICA

Como vya se ha comentado el pluviometro es existente. No se instalara otro nuevo sino
qgue se duplicaran las sefiales obtenidas del mismo para enviarlas también a la nueva

remota.

La sefial de cantidad de precipitacion se trata como una sefal analégica gestionada con
pulsos que se duplicara mediante relés octoacopladores y se enviard a la nueva

remota. Cada pulso emitido equivale a una cantidad de agua caida de la lluvia.

La manera de duplicar esta sefial (que son pulsos/digital) sera mediante un relé

octoacoplador de estado sélido de las tensiones correspondientes al CR1000.

]
W

R\ kIJ /il
|
A2 C;]_ I 13+
| C
A1 P f 14
%] | [g
L

Relé Optoacoplador

Queda preparado el sistema para obtener en un futuro mas sefales como: humedad
del aire, temperatura, etc.... que se podrian duplicar y se enviarian a la nueva remota,

ya que dispone de reservas de entradas, tanto digitales como analdgicas.
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3.4. CUADRO ELECTRICO - REMOTA

Como se ha comentado en el apartado 3.1 desde el cuadro de fuerza existente en la
caseta de aforos se tendera una nueva linea de alimentacion de 5x2,5mm2 RZ1-K para

alimentar el nuevo cuadro eléctrico.

Este cuadro eléctrico nuevo para la instrumentacion albergara en su interior todas las

protecciones necesarias:

Magnetotérmicos de proteccidn de corriente alterna y continua general.
Moddulos de corte selectivo de 4 canales y el nuevo PLC.

Protecciones contra sobretensiones transitorias.

Ademas de todos los elementos de control y telecontrol.

El cuadro eléctrico (envolvente) a instalar sera un SCHNEIDER ELECTRIC Thalassa PLA -
NSYPLA1074G. Se trata de un armario de poliéster cerrado de dimensiones

1000x750x420mm.

Se fijara a pared mediante el KIT de fijacién mural a pared de SCHNEIDER para estos
armarios PLA. En ningun caso se permitira el taladrado de la envolvente para su

fijacion.

En su interior se instalara una placa de montaje metdlica de acero galvanizado, de

Schneider Electric NSYPMM107, de dimensiones 1000x750mm.

Sobre esta placa ird ubicada toda la aparamenta necesaria para la instalacion.
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Thalassa PLA NSYPLA1074G

Sus caracteristicas son las siguientes:

Material

Poliéster reforzado con fibra de vidrio

Color

Gris - tipo de cable: RAL 7035)

Clase de aislamiento eléctrico

Clase Il

Grado de proteccion IP

IP65 acorde a IEC 60529 - tipo de cable:
completamente sellado)

Grado de proteccion IK

IK10 acorde a IEC 62262 - tipo de cable:
puerta ciega)

Resistencia al fuego

960 °C acorde a IEC 62208

Temperatura ambiente de
almacenamiento

-35..90 °C

El disefio de este cuadro queda como sigue:

Se instalara un elemento de corte general para la linea de alimentacién que viene de la

caseta de control de presa en desagilie de presa. Servira ademas como elemento de

seccionamiento para control y mantenimiento. Se trata de un seccionador de corte en

carga de SCHNEIDER modelo VCFO de 3 polos 25 A corriente alterna con bloque

adosado de neutro.
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Seccionador de corte en carga

Tras él se instalard una proteccién contra sobretensiones transitorias en alterna tipo

2/3. El modelo elegido es el A9L15963 de SCHNEIDER o similar.

NJ L1@ ng LSQ

hneider
Sc by

{PF K 20 3PN

@.
A9L15693 de SCHNEIDER

Tras colocar estas protecciones se alimentard un repartidor de tensidn tetrapolar
KOBAN de 100 A. de intensidad protegido con metacrilato aislante contra los contactos

directos.

De este repartidor se alimentara un magnetotérmico iC60N de 3 x3 A. curva D para
alimentar una fuente de alimentacion de 5 A. que alimenta a un moddulo de

conmutacion SAI 24 Vcc de 10 A.

El SAI como se ha comentado sera un equipo que mantendra 24 Vcc durante un

tiempo limitado en ausencia de alimentacion 400 V.
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El modelo elegido como SAIl 24 Vcc corresponde a los siguientes equipos:

- Fuente de alimentacion 24 Vcc. 5 Acc. SIEMENS.

6EP3433-TSB00-0AX0

SITOP PSUGZOOMIACIDC24VISA

SITOP PSUG200 24 V5 A Fuente de alimentacion estabilizada Entrada: 400-500 V
AC Salida: 24 V DCIS A

- Modulo de conmutacion 24 Vcc 10Acc SIEMENS con indicacion de sefales de

estado.

SIEMENS

Data shest 6EP4134-3AB00-0AYD

SITOP UPS1600.24 V DGO A
SITOP UPS1600 10A UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY

INPUT: 24 ¥V DC OUTPUT: 24 V DCHOA
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- Bateria de apoyo de 12 Ah. 24 Vcc.

le datos 6EP4135-0GL00-0AY0

SITOP BAT1600/Mod. d bateria/24VI12ZAHEX

SITOP BAT1600 Ex 24 V DC 12 Ah Pb modulo de bateria con acumuladores de
plomo cerrados y libres de mantenimiento para SITOP UPS1600

Finalmente, la salida del SAIl 24 Vcc hacia la carga dispondra de una proteccidén general
basada en un interruptor automatico magnetotérmico modular de baja tension para
corriente continua gama iC60H-DC, modelo A9N61525 de Schneider Electric. Tiene una
curva de disparo C, corriente nominal 5A y proteccion omnipolar (2polos). La
capacidad nominal de corte de cortocircuito alcanza los 10 kA a 220 V CC, conforme al

estandar UNE-EN 60947-2.

Este interruptor protegerd a todo el sistema contra cortocircuitos y corrientes de

sobrecarga.

Sus principales caracteristicas son:

- Tiene una resistencia eléctrica de hasta 3000 ciclos y una resistencia mecanica
de hasta 20.000 ciclos.

- Latension de funcionamiento de Ue es de 500 V CC.

- La tension nominal de aislamiento Ui es de 500 V CC.

- Latensidon nominal soportada al impulso Uimp es de 6 kV.

- Lafrecuencia de funcionamiento es de 50 Hz o 60 Hz.

- El grado de contaminacion es 3.

- La categoria de sobretension es IV.

- El color del producto es el blanco (RAL9003).

-  Elpesoesde0,256 Kg.
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- De acuerdo con la norma IEC 60529, el grado de proteccion es IP20 y IP40 en
carcasa.
- Latemperatura de funcionamiento es de -25 °C a 70 °C.

- Latemperatura de almacenamiento es de -40 °C a 85 °C.

Tras esta proteccion general se instalard dos protecciones contra sobretensiones
transitorias clase 3 para 24 Vcc. DIN24V-3A de CIRPROTEC, especial para elementos de
control (uno para cada bloque de fusibles electronicos SIEMENS, ya que por disefio

solo admiten 3 A. de intensidad de carga).

A continuacion se instalaran dos modulos de corte selectivo de 4 canales entrada
(fusibles electrénicos): 12/24 V DC/12Amax. y salida: 12/24 V DC/4x 3A umbral

ajustable 0,5-3A, con contacto para sefializacion. Seran de tipo: SITOP PSE200U 3A.

Se regulardn todos los fusibles para que la suma de intensidades de cada bloque sea

inferior a los 3 A., valor limite del protector contra sobretensiones.
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SITOP PSE200U 3A - 6EP1961-2BA11

En la caseta de aforos se instalard una remota de control de Siemens en formato
periferia descentralizada para el control y monitorizacién de las sefiales que se

tomaran del sensor de nivel y del interior del cuadro.

Esta remota constara de lo siguiente:
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- Un mddulo interface IM155-6PN ST con moddulo servidor SIEMENS. Modelo
6ES7155-6AU01-0BNO. Periferia descentralizada con capacidad de hasta 32

modulos.

6ES7155-6AU01-0BNO

SIMATIC ET 2005P, Modulo de interfaz PROFINET IM 155-6PN estandar, max.
32 madulos de periferia, y 16 modulos ET 200AL, Singie Hot Swapping, incl.
médulo de servidor (BEST 193-6PADD-0AAD),

- Un mddulo adaptador de bus para conexién de fibra éptica a ET200SP. Modelo
6ES7193-6AG00-0AAO.
6EST7193-6AG00-0AA0

adaptador de bus SIMATIC BA 2 LC, 2 conexiones de FO de vidro LC
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- Una tarjeta de 8 entradas digitales 24 Vcc para ET200SP.

6ES7131-6BF01-0AAD

SIMATIC ET 2005P, module de entradas digitales, DI 8x 24VDC Basic, tipo de
entrada 2 (CEl 61131), Sink Input, {(PNP, fipo p), embalaje 1 pieza, apto para fipo
de UB AD, codigo color CCO1, retardo de entrada 0,05..20ms; diagndstico de
madulo para: tension de alimentacion

- Una base de conexionado para tarjeta de 8 entradas digitales.

6ES7193-6BP00-0DAD

SIMATIC ET 2005P, BaseUnit BU15-P16+A0+2D, BU fipo AD, Bomes de resone
de insercion rapida, sin bomes AUX, nuevo grupo de carga, An x Al 15 % 117 mm

i;‘ o
o

i
o
=
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12
- Una tarjeta de 4 entradas analdgicas configurables para ET200SP.

6ES7134-6GD01-0BA1

SIMATIC ET 2005F, médulo de entradas analogicas, Al 4X1 244-Wire Standard, 1
unid. por paguete, codigo de color CCOD, codigo color CCO3, diag. madule, 16bit,
+0,3%,
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- Una base de conexionado para tarjeta de 4 entradas analdgicas.

6ES7193-6BP00-0DA0

SIMATIC ET 2005P, BaseUnit BU15-P16+AD+2D, BU fipo AD, Bomes de resorie
de ingercion rapida, sin bomes AUX, nuevo grupo de carga, An x Al 15 x 117 mm

El material auxiliar a utilizar para la ejecucion de cuadro sera:

Canaleta interior de cuadros UNEX libre de halégenos y altura minima 60 mm. ,

cableados HO7Z1-K libre de halégenos de secciones adecuadas.

Colores establecidos por REBT-2002 para el cableado interior de fuerza.

Color para todo el cableado 24 Vcc : AZUL OSCURO.

Todos los cables llevardan punteras y etiquetacion identificativa basada en cinta

termoretractil.

Esta remota se comunicard con el PLC de la presa (como una periferia descentralizada)
gue a su vez comunicard con el FRONT END de la ETAP de KILIMON desde donde se
visualizaran los datos recogidos mediante un SCADA existente, para su posterior

analisis y tratamiento.

Toda la programacién de la remota en cola de presa, PLC de presa y FRONT END de la
depuradora de KILIMON, gestion de las comunicaciones entre puntos e
implementacién de los datos en el SCADA existente, debera realizarse dentro del

presente proyecto y siguiendo los estandares de GIPUZKOAKO URAK.
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Actualmente todo el FRONT END que es un SIEMENS XXXXX con todos los puestos
periféricos se encuentran programados en software TIA PORTAL V16 por lo que se ha

de seguir este criterio.

El SCADA corresponde a un INTOUCH habitual de Gipuzkoako Urak.

3.5. PROGRAMACIONES NECESARIAS

Para todas las programaciones (PLCs y SCADA) GIPUZKOAKO URAK entregard
documentaciéon de presas similares para utilizar como patrén estandar de

programacion.

Programacion ET200SP

En la remota de la estacidon de aforos se tomardn los datos y en el PLC de presa se han

de programar los siguientes parametros:

- Gestion integral de la entrada analdgica de nivel (4-20 mA): valor actual,
escalado, alarmas de defecto analdgica, rotura de hilo y fuera de rango.
- Gestion de caudal de aporte y totalizador no reseteable y reseteable a distancia

de entrada a la presa.

Se deberd programar en el PLC una férmula del tipo

Q = C (Ha)"

donde Q es el caudal instantaneo, C una constante del tipo de aforador, Ha es la
altura medida en la entrada del aforador por el sensor de nivel con relacion al
fondo del aforador, y n es un valor exponencial especifico del aforador existente.

(Estos valores los aportard GUSA en base a su experiencia).
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Se debera computar constantemente el totalizador de caudal aportado al embalse,
de una manera que no se pueda resetear a distancia. Se utilizaran dobles reales (64
bits) para tener el maximo de capacidad numérica de contaje. (contador NO

reseteable).

Se deberd computar constantemente el totalizador de caudal aportado al embalse,
de una manera que Sl se pueda resetear a distancia, mediante una orden de RESET
del operario a través del SCADA. Se utilizaran dobles reales (64 bits) para tener el
maximo de capacidad numérica de contaje. Esto permitird saber el volumen que

entra en la presa en un periodo de tiempo determinado.

- Gestion completa del reloj interno del PLC para que en todo momento esté
sincronizado con la hora y dia actual y real.

- Gestidn completa de las alarmas de defecto de protectores de sobretensiones.

- Gestion completa de los bloques de COMUNICACION estandar para comunicar con
el FRONT END de la depuradora de KILIMON. Incluye el filtrado y/o temporizado de
valores analdgicos para evitar la saturacion de la comunicacion.

- Alarmas de disparo de alguna proteccién de los mddulos PSE200-U.

- Reserva para transmision de 2 alarmas digitales.

- Reserva para transmision de 3 valores analdgicos.

Se dispondra de un bloque de datos GLOBAL especifico (DBXXX) donde se
almacenaran TODOS los estados a transmitir al FRONT END de la depuradora de

KILIMON desde la remota.

Se dispondrd de un bloque de datos GLOBAL (DBxxx) donde se almacenaran todas

las érdenes enviadas por el FRONT END a esta estacion.

Las variables auxiliares se programaran en bloques auxiliares diferentes a estos 2

bloques principales.
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Programaciéon FRONT-END SIEMENS.

En el plc SIEMENS S7-XXX que actia como FRONT-END en la depuradora de AIXOLA se

ha de re-programar los siguientes parametros:

- Gestion completa de la nueva configuracion de hardware al integrar esta nueva
remota.

- Gestion completa de los blogues de COMUNICACION para comunicar con la
estacion nueva de la caseta de aforos de la presa de AIXOLA.

- Gestion y asignacion de bloque de datos enviados por la remota de la estacion de
aforos, asi como de las érdenes emitidas por el SCADA.

- Gestion e intercambio de la informacién de estos bloques con el SCADA.

Programaciéon SCADA local de la depuradora de KILIMON.

Se deberd re-programar el SCADA local INTAUCH v10.1 de la depuradora de KILIMON

para:

- Disponer de una nueva pantalla con todos los valores de |la nueva estacion.
- Ampliacion genérica de la pantalla general donde estan todas las estaciones de
PRESAS para meter esta estacién nueva.

- Modificacién de la pantalla de informes para meter los datos de la nueva estacion.

Programacion SCADA CCV-BERRI.

Se debera re-programar el SCADA local INTAUCH v11 del CCV BERRI para integrar la

remota de Aixola y dejarlo como se ha dejado el SCADA local de KILIMON.

Toda la programacion de pLCs se debera realizar en el lenguaje actual que tiene

GIPUZKOAKO URAK, que es TIA PORTAL v16/step 7 para los PLCs SIEMENS.
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3.6. DOCUMENTACION FINAL A ENTREGAR
Como documentacion final de obra AS BUILT se debera entregar:

- Planos eléctricos en EPLAN de toda la instalaciéon de la remota, integrado en un
proyecto de EPLAN de toda la presa que suministrara GIPUZKOAKO URAK.

- Copia de seguridad en soporte informatico de toda la programaciéon TIA PORTAL
(s7-XXX de PLC presa y FE con remota integrada) a dia de finalizacion de la obra y
tras la puesta en marcha.

- Copia de seguridad en soporte informatico del SCADA INTOUCH de planta
(KILIMON) tras haberse integrado la estacion de aforos.

- [dem para SCADA del CCV-BERRI de DONOSTI.

En Bilbao a 17 de Junio de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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4. PRESUPUESTO

A continuacion se detalla el presupuesto correspondiente a los trabajos necesarios y

derivados exclusivamente de lo redactado en el presente proyecto.

CANTIDAD

CONCEPTO

PRECIO

UNIDAD IMPORTE

Capitulo 1. Acometida eléctrica.

Suministro, montaje y conexionado de posicién de
salida en cuadro de control de presa en coronacion
compuesto por magnetotérmico de 4x6 A curva C
10 kA iC60N de SCHNEIDER junto con diferencial
de 4x40A/300 clase A autorearmable REC4 de
CIRCUTOR, alimentados desde el sistema de
tension asegurada 400 V. Incluye cableados de
enlace, punteras y material auxiliar.

402,15 € 402,15 €

M.l. Suministro, tendido y conexionado de linea de
5x2,5 mm2. RZ1-K, libre de halégenos 1 kV para
enlazar el cuadro de fuerza con el nuevo cuadro de
instrumentacion, incluso bornas, punteras,....

21,33 € 106,65 €

TOTAL CAPITULO 1. Acometida eléctrica

508,80 €

Capitulo 2. Fibra éptica.

1.244

M.L. Suministro en obra de fibra 6ptica multimodo 8
fibras 50/125 OM3 de exterior formada por tubo
central holgado relleno de gel, armadura de fleje de
acero corrugado y refuerzos de fibra de vidrio para
traccion, con cubierta exterior impermeable y libre
de halégenos.

167 € 2.077,48 €

M.L. Suministro y colocacién de tubo flexo super-
reforzado aislante de M32 para enlazar tubo
terrestre con tubo existente de 250.

13,66 € 68,30 €

20

M.l. Tendido de fibra en la zona terrestre de la cola
del embalse hasta la caseta de aforos.

1,66 € 33,20 €

15

M.L.Ejecucién de zanja de 30x60 cm, relleno de
arena limpia e inerte con 10 cm de capa, colocacion
de tubo enterrado DN 110, y tapado con material
seleccionado de la excavacion.

22,00 € 330,00 €

Suministro, montaje y colocacién de arqueta
prefabricada de hormigon de 40x40 cm con tapa de
fundido totalmente rematada.

271,15 € 542,31 €

Paso de cables entre arqueta final y caseta de
aforos, incluso medios mecanicos para picado de
hormigon y posterior reposicion.

144,36 € 144,36 €

Pagina 49




Proyecto Técnico
Sistema de adquisicidn de datos de la PRESA AIXOLA

A

o

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa

Gipuzkoako Urak

CANTIDAD

CONCEPTO

PRECIO
UNIDAD

IMPORTE

Apoyo de embarcacién marina apta para el tendido
de fibra sobre el embalse incluso flotadores, pesos
de lastre para fondeado de cable. Comprende
todas las actividades a realizar sobre la lamina de
agua del embalse.

1.700,00 €

1.700,00 €

Jornadas de personal especifico eléctrico para
paso completo de fibra, apoyo a personal de
embarcacion y paso de cableado maritimo hasta
sus puntos finales.

750,00 €

750,00 €

90

M.l. Tendido de fibra en la zona terrestre hasta
galeria en coronacion.

1,66 €

149,40 €

85

M.L.Ejecucién de zanja de 30x60 cm, relleno de
arena limpia e inerte con 10 cm de capa, colocacion
de tubo enterrado DN 110, y tapado con material
seleccionado de la excavacion.

22,00 €

1.870,00 €

Suministro , montaje y colocacién de arqueta
prefabricada de hormigén de 40x40 cm con tapa de
fundido totalmente rematada.

271,15 €

542,30 €

M.L. Suministro y colocacion de tubo flexo super-
reforzado aislante de M32

13,66 €

68,30 €

Paso de cables entre arqueta final y galeria, incluso
medios mecanicos para picado de hormigén y
posterior reposicion.

149,85 €

149,85 €

Pruebas de F.O.

497,00 €

497,00 €

Camioén grua auxiliar para movimiento de bobinas
de fibra, asi como movimiento de la embarcacién
de tierra a agua y viceversa.

1.040,00 €

1.040,00 €

Traslados de maquinaria de obra civil.

850,00 €

850,00 €

Cajas para conectorizacion de fibra de 12
elementos con todo el material necesario para
corte, fusionado y conectorizado. (4 huecos quedan
en reserva).

280,00 €

280,00 €

16

Conectorizaciones de fibra, incluso maquina
especifica de fusionado y comprobacion.

19,55 €

312,80 €

TOTAL CAPITULO 2, Fibra dptica.

11.405,30€

————

Capitulo 3. Cuadro eléctrico.

Suministro y montaje en campo de un armario
eléctrico nuevo de poliéster PLA de 1000x750x420
mm. , incluso placa de montaje, patas de fijacién y
rejillas de ventilacion.

801,69 €

801,69 €
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CANTIDAD

CONCEPTO

PRECIO
UNIDAD

IMPORTE

Suministro, colocacién y conexionado de
magnetotérmico general de 4x6 A. corriente alterna
modelo iC60N curva C referencia A9F79406 de
SCHNEIDER como proteccion general del cuadro.

119,85 €

119,85 €

Suministro, colocacién y conexionado de proteccion
contra sobretensiones transitorias SCHNEIDER
A9L15963 400 V.

286,60 €

286,60 €

Repartidor de KOBAN de 4x100 A. con 11 agujeros
de salida.

55,20 €

55,20 €

Suministro, colocaciéon y conexionado de
magnetotérmico general de 3x3 A. corriente alterna
modelo iC60N curva D referencia A9F75303 de
SCHNEIDER como proteccion de una fuente de
alimentacion.

181,20 €

181,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de una
fuente de alimentaciéon SIEMENS de 24 Vcc 5 A.
modelo 6EP3433-7SB00-0AX0 o similar.

276,33 €

276,33 €

Suministro, colocacion y conexionado de un maédulo
de conmutacion SIEMENS de 24 Vcc 10 A. modelo
6EP4134-3AB00-0AYO0 o similar.

219,85 €

219,85 €

Suministro, colocaciéon y conexionado de una
bateria de apoyo SIEMENS 24 Vcc 12Ah. UPS1100
0 equivalente actualizado, modelo 6EP4135-
0GLOO- OAYO.

331,25 €

331,25 €

Suministro, colocacién y conexionado de
magnetotérmico general de salida de 2x5 A.
corriente continua modelo C60H-DC referencia
A9N61525 para proteger toda la carga.

121,10 €

121,10 €

Suministro, colocacion y conexionado de bloques
de 4 fusibles electronicos PSE200U de SIEMENS
regulables de 0,5-3 Acc. con contacto auxiliar de
defecto libre de potencial general.

129,60 €

259,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de
protecciones contra sobretensiones CIRPROTEC
DIN24V-3A

98,10 €

196,20 €

Suministro, colocacion y conexionado de ET200SP
SIEMENS ref. 6ES7155-6AU01-0BNO méas maddulo
adaptador para fibra 6ES7193-6AG00-0AAQ.

495,40 €

495,40 €

Suministro, colocacién y conexionado de tarjeta de
8 entradas digitales 24 Vcc SIEMENS 6ES7131-

6BFO01-0AAQ para adosar a ET200SP, incluso base
de conexionado para borne 6ES7193-6BP00-0DAO.

278,50 €

278,50 €

Suministro, colocacion y conexionado de tarjeta de
4 entradas analdgicas 4-20 mA SIEMENS
6ES7134-6GD01-0BA1 para adosar a ET200SP,
incluso base de conexionado para borne 6ES7193-
6BP00-0DAO.

141,20 €

141,20 €
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CANTIDAD

CONCEPTO

PRECIO
UNIDAD

IMPORTE

Suministro, colocacién y conexionado de aislador
galvanico de doble salida REMBERG-DUPLO-20-
EN de doble salida.

151,30 €

151,30 €

Suministro, colocacion y conexionado de protector
contra sobretensiones para sefiales 4-20 mA.
ISURKI AT30I o similar.

96,44 €

96,44 €

Canaleta, relés auxiliares, cableados, bornas,
rotulaciéon y material auxiliar para montaje interno
de todo el material anterior en la envolvente.

310,25 €

310,25 €

Mano de obra por montaje en taller de cuadro
anterior.

869,50 €

869,50 €

Mano de obra por transporte y montaje en campo
de cuadro anterior.

495,60 €

495,60 €

Material auxiliar de montaje en campo de cuadro:
tornilleria inoxidable, prensastopas IP68, etc...

95,00 €

95,00 €

TOTAL CAPITULO 3, Cuadro eléctrico.

5.781,66 €

Capitulo 4. Instalacion caseta e
instrumentacion.

Suministro y montaje de sensor de nivel
piezoresistivo VEGAWELL 52 y accesorios, segln
memoria, totalmente conectado.

1.201,30 €

1.201,30 €

Tubo guia de pvc de 5 m. M50 en pozo de nivel
para colocar dentro el sensor de nivel.

122,66 €

122,66 €

M.l. Bandeja UNEX de pvc de 150x60 mm, para
realizar un perimetro al edificio del bombeo y tener
acceso a todos los puntos, totalmente colocada.

33,12 €

231,84 €

M.l. Suministro, tendido y conexionado de linea de
7x1,5 mm2. apantallada libre de halégenos 1 kV
para enlazar el cuadro de Diputacién con el nuevo
cuadro de GIPUZKOAKO URAK, incluso bornas,
punteras,....

7,98 €

39,90 €

Material auxiliar: relés , bornas, cableados, para
duplicar 2 sefales digitales en cuadro de
Diputacion. Incluye mano de obra y reconexionados
en cuadro de diputacion.

105,00 €

105,00 €

Instalacion de toma de tierra mediante pica de
acero cobrizada de 2 m. grapa, cinta antihumedad,
conductor de 1x16 mm2 hasta el cuadro general, a
colocar en ultima arqueta antes de entrada a caseta
de aforos.

131,40 €

131,40 €

TOTAL CAPITULO 4, Instalacién caseta e
instrumentacion.

1.832,10 €
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PRECIO
CANTIDAD CONCEPTO UNIDAD IMPORTE
Capitulo 5. -Programaciones, automatismos y
documentacion.
Programacion remota ET200SP completo, incluso
1 comunicaciones con el PLC de presa AIXOLA. 1.210,30 € 1.210,30 €
Programacion PLC PRESA- FRONT END de
KILIMON, incluso comunicaciones de enlace con
1 remota ET200SP y bloques de intercambio de 553,20 € 553,20 €
datos con SCADA.
Programacion SCADA INTOUCH de KILIMON para
1 visualizacion de datos obtenidos en presa , incluso 1.640,20 € 1.640,20 €
generacion de informes.
Programacion SCADA INTOUCH de CCV BERRI
1 para visualizacion de datos obtenidos en presa , 645,30 € 645,30 €
incluso generacion de informes.
1 Documentacion y puesta en marcha. 1.200,00 € 1.200,00 €
PA. Cumplimiento de medidas de seguridad segun
TOTAL CAPITULO 5. -Programaciones,
automatismos y documentacion. 5.874,00 €
TOTAL CAPITULO 1. Acometida eléctrica 508,80 €
TOTAL CAPITULO 2, Fibra optica. 11.405,30 €
TOTAL CAPITULO 3.Cuadro eléctrico. 5.781,66 €
TOTAL CAPITULO 4. Instalacién caseta e
instrumentacion. 1.832,10 €
TOTAL CAPITULO 5.
Programaciones, automatismos y documentacion. 5.874,00 €
TOTAL PRESUPUESIe?JrE‘;)ECUCION MATERIAL 25.401.86 €

En Bilbao a 17 de Junio de 2024

Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA

Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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5. PLANOS

Se presentan a continuacion los planos de los trabajos a realizar:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Situacion.

Instalacién actual.

Estado actual.

Estado reformado.

Canalizacion fibra.

Rutado general fibra dptica.

Esquema unifilar ampliacion cuadro de fuerza existente caseta de aforos.

Esquema unifilar cuadro nuevo instrumentacion caseta de aforos.

En Bilbao a 17 de Junio de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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INSTALACION A REALIZAR

Pluvidmetro

Limnigrafo
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6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Su objetivo serd determinar los posibles riesgos y adoptar las medidas correctoras
oportunas durante la ejecucidn de los trabajos detallados en el presente proyecto, de
forma que el personal que alli trabaje lo haga dentro de las mejores condiciones de

seguridad e higiene.

Después de una inspeccion visual y un analisis de los trabajos a realizar, se determinan

las siguientes situaciones de posible riesgo:
Descarga de materiales con camidn-grua.
Para minimizar los riesgos de esta operacion se deberan tomar las siguientes medidas:

- Inspeccion visual "in situ" y antes de iniciar la maniobra del estado de las zonas
de enganche para el izado, de las cinchas de descarga, de la no existencia de
obstaculos fisicos , sobre todo lineas A.T., que dificulten el recorrido de la grua
durante la descarga.

- Una vez comprobado esto, se iniciard la descarga quedando TOTALMENTE
PROHIBIDO COLOCARSE BAJO LA CARGA. El personal de ayuda se comunicara
con el gruista por gestos e ird equipado con botas, casco y guantes de
seguridad. La carga sera manipulado por dicho personal, sélo a escasos

centimetros del suelo, para colocarla en su lugar definitivo.
Tendido eléctrico y conexionado.

Durante el tendido eléctrico sera necesario hacer taladros, cortar tubo de acero, etc...
Para ello el operario debera estar provisto al menos de botas, casco, gafas y guantes

de seguridad, y disponer de herramientas adecuadas, en buen estado y homologadas.

Este tendido se hara a nivel de suelo (en zona apropiada para ello) pero si se debiera
hacer a una cierta altura, sera necesario el disponer de una escalera homologada y/o
plataforma elevadora homologada, de cinturones de seguridad y casco, ademas de lo

resefado antes.
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A la hora de pasar las mangueras, se utilizaran guantes de cuero para evitar cortes en

las manos.

El conexionado de todos los equipos y lineas deberd hacerse SIN TENSION. Una vez

finalizado el mismo y tras una inspeccién visual se procedera a dar tension de servicio.

Como se ha comentado el tendido del cableado en agua se realizara por personal
especializado en trabajos marinos y submarinos con ayuda en todo momento de

personal eléctrico en tierra y en todo momento SIN TENSION eléctrica.

Trabajos en alturas.

El operario que tenga que desarrollar trabajos en altura habra de disponer para ello de
escaleras y/o plataformas elevadoras homologadas por el Organismo pertinente,
ademas de gafas, guantes, casco y botas de seguridad. Llevard asi mismo cinturén de
seguridad homologado con el que debera atarse a puntos fijos y fiables para evitar

posibles caidas.

Durante el funcionamiento con plataformas elevadoras, se tendra especial cuidado en
no permitir la caida de herramientas desde la misma y en los desplazamientos de la
carretilla comprobando la no existencia de obstaculos ni personas en la trayectoria de

la carretilla.

Indicaciones generales de seguridad.

- No se permitird enchufar taladros, focos, etc...sin disponer dichos aparatos de
clavijas adecuadas.

- Se debera utilizar herramientas aisladas para los trabajos eléctricos.

- Lailuminacion portatil sera IP55 o superior.

- Las mangueras de obra deberan tener 1.000 V. de aislamiento minimo.

- Todos los receptores de obra deberan llevar conductor de proteccion.

- La instalacién de obra dispondra de proteccion diferencial para todos los

receptores de obra.
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CONCLUSION FINAL

De todo lo expuesto con anterioridad cabe concluir que si el personal sigue las
directrices indicadas, el riesgo de accidente quedard reducido al minimo, no

considerandose necesario en principio, citar ninguna recomendacién mas.

Asi mismo, serd el contratista el encargado de hacer cumplir las presentes
indicaciones, debiendo poner los medios necesarios para ello en caso de

incumplimiento.

En Bilbao a 17 de Junio de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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